JP 5337409 B2 2013.11.6

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
155r 53374095
(P5337400)
(45)3TH TRZSE11H6H (2013.11.6) 4 BFHE THR5ESHOE (2013.8.9)
(51) Int.Cl. F1
GO3B 21/00  (2006.01) GO3B 21/00 D
GO2B 27/02  (2006.01) GO2B 27/02 z
GO3B 2i/80 mon GO3B 21/60 Z
GO09G 5% {2008, 01) GO9G 5/00 550C
GO9G /2  (2006.01) GO9G 5/00 530H
BREON 5 (22 H) BRECHES
Rl HEER $RE2008-142299 (P2008-142299) |[(73) sSFEp4EE 899000079
(02) BEH S R204E5 A 308 (2008. 5. 30) 20 N B ER R
(65) LMES $FBA2009-288613 (P2009-2886134) ErRHERX=ZH2TH1 SE4SH
43y =~#MHE ERR21E12H108 (2009.12.10) (T4 fCE A 100091904

FERERE ER23E4A15H (2011, 4. 15)

(HEAZ L2 HE) BEFORRAWRORBICRK 3 /T
HER CRRR 1 O FF., B Rf iR EERE 5 AL HEE

fELT pE EE

(72 REAE #FE =MW

REHXEREHACTEHIE1LS EHIXR
FEARRARZE N

HE (FYAMAT Vv 27— 2RET M) . E|T)XERE & ATThHV

REMTABMILER L OFROERA%2205 4 D)

REHXEREHACTEHIE1LS EHIXR
FEBEARFERE N

(72 &AE JIE E#

RRHXREFHEELTESELS EHiIK
FEARRARZE N

BARRIZA

(54) [FREADER] BEMETER

(G7HO0Ooooooood

oooooao
gbooboooooboboboboobobobao
a
ooobOooooooOocoobobooooobooo
gboboooooboboboboobobobao
ugbooboooooboboboboobobobao
goobOoooooobOocoobobooooobooo
gooboooooooOocoooboooOoobooo
gboboooooboboboboobobobao
gboobooobooooobood
goobOooooobobOocoooboooobooo
gbooboooooboboboboobobobo
ugboboooooboboboboobobobao
O
gboboooooboobobobooobobobao
gboooobooooonn

ugbooodoaoboado
goobooooobobOoooobooogooboog
gbooboooooboboboboobobobao

O Oo0ooogoao

O d

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooo

O

(]

O

O

O

O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10



oood
oood
ogdod

O |
O |g
O |g

O
O
O

O 0O o
O O o

(2) JP 5337409 B2 2013.11.6

gboobooooobooboboboooobooboobaonb

O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goo

I o A

o o o o
I o A
I o
o o A o o
i o A o
I o A
I A
o o o o
I o o

1 o R |
I I R

I
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O|Oo|o|o|ioio
I o I o O
Iy o o O

[ i O |

O d

[y i N
[ I o I
[y O I
[y N o
[ i I o I
[ I o I
[y A o
[y i N
[ I o I
[y i i
[y i o
[ I o I
[y O o I

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

[ |
[ |
O d
[ |
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ubooooboobobobobooooogood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0oo0ooo0ooooooboboboooogooDogobgooao

oodoooodgoobooogooooogoooooooan

OoDooooo0oooooo0Dooogo|gpooocoooobojojpjbooco|ojojoboocojgoomoo|lcoogooo

e 1 s s o

OO0oOo0oooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo

I A v I |
OoOoooooooooimhoobDooo oo omooonoooo;noioIbmooo|ioio|Ibo|Ioica

O

O

s e e R e |

O

O

O

Oo0o|iioooo d

Ooooooooo IoOoOo oo oo oo oo oo oogoonoioiocoogoolinooibo|o|go)|;o
O

OO

Augmented

ao
u

00
oo
uno
OO

I

gbobooooobooboboboboooobobao
ugoaao

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

ocooooOoOOO0OO0OO0oOoOoooooooOooODbDOoOoOoOoOoo
Reality: ARO OO OOOODODODOOMixed Reality: MRO
ocooooOoOOoOoO0oOoOoOooooooooDoOoOoo

goobOooooboocooooobooooboooooao
oooooooooboooooooboooooboooooao
oooboooooobooocoooboobooooobooooooao
ooobOooooboocooooboooobooooooboao

|

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Oooooo4ooooooooooooggo-g

c
(7]

OOooooooooooo0 oo oooo0DooDooogoooodg

== 000 oo oo0oooooo0ooooogoQgoQg

>
«Q

Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OO0 O0DooodUoooDooDodUooDoDoogogoooood
OOoooooo0oooooooooDoooooooood
OoooooooooooooDooooooooogdg

Oo0oooocooooooooooooogooao

O
O
O
O

O
OJ
O
O

OoooooooooDoooogooogoo
Ooooooooooooooooooogogoo

Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo

O 0Oooo

00

uo

O 0Oooo

O

O 0Oooo

INAMI, M.,

O 0Oooo

O 0Oooo
O Ooooo
O Ooooo

0

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0ooo
O OooOooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

0

O oOooo

O

O O0ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O

€))

gono

O 0Oooo

O o0Ooo

O

KAWAKAMI, N.
retro-reflective projection technology.

oooooooooao

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOooog

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O Oooo

O O
O O

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

Ooo0ood

O Oooo

, AND TACHI, S.
In Proc.

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

O o0Ooo

5337409 B2 2013.11.6

gbooobooooobooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

2003. Optical camouflage

of the 2nd

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

ISMAR "03.

O Oooo
O Ooo0ooao O 0Oooo

[ |
O O
O O
[ |
O O
O O
0O O
[ |
O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog

OoooOoooOoooooooOooooooooooOoooooooOooooooooooOoaood
I ey [ )y

Oo0ooooo4Qo0ooooo oo oo ooog oo ooDoDoogoooog

O 0Ooo0oooao

Ooooogogao

OoooooQgogoao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oDooooooooo
Oooooooooooooooooooooooo.o

OooooooOoogao

O 0Ooo0ooOoo0oao

Ooooogogaog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogao
O 0Ooo0ooao

O
(]
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

4)

|

JP

5337409 B2 2013.11.6

oooooo
O
oooooao

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
[ |
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
OJ

O 0Oooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

)

oogd

JP

O 0o oo

5337409 B2 2013.11.6

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ooo
ooao

(99
Q
[%2]
(4]
o

[ e I B
Ooooooo4o0ooooo0o o0 oo ooo oo oDoDoDoooooooDoDooo0ooDoDoDooo0oDoDooogoOooao

|

O

)

Oo0ooOoooooDoooooooDooogogoooodg
Oo0oooooooooooooDooo4gogoooog
Oooooooooooooooooogooooodg

[

oooDo
ooooan

Rendering:

O

Oooooo4oooooo4ooooooggg
OooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgaog

O
O

O

O

O
O

O
O

O OooOoooao [ R O 0Oooo

OO0 ooooogogoao

O

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

OOoo0oooao

Oooooogooao
OoooooOogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
OoooooOoogooOoao
Ooooogogooao

OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

oood
oodod
1BRO

O O
O Od
O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oood

O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooo
OOoo0oooao

O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

OOoo0oooao

O 0Ooo

O0Oo0o0ood

O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

O R o

O Oooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood

OOoo0oooao

A B

O0Ooo0oo0ooao

OO0Oo0ood

O OoOoooao

OoOoo0oodg

OOoo0oooao

Oo0Oo0ood

O0Ooo0oooao

(6

O0Oo0o0ood

O 0Oo0oo0ooao

[ R

O Oooooao

Oo0Ooo0ood

OOoo0oooao

O
O
O

O
O
O

O0Oo0o0ood

O0Ooo0oo0ooao

OO0Oo0oood

O Ooo0oooao

Oo0Oo0ood

OOooooao

O0Ooo0ood

O0Ooo0oooao

[

OOooo0ogao

OoOoo0oo0ogao

]

Oo0Oo0oood

OOooooao

Oo0Oo0ood

OOoo0oooao

JP

O0Oo0ood

O0Ooo0oo0ooao

5337409 B2 2013.11.6

[ R

O OooOoooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

O OoOoooo

gbooooao

O

OOoo0oooao

O

OOoo0oooao

O

O 0Oo0oo0ooao

Image-

O Oooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao

Oo0ooooo0o4QoooooUoo U oo oDoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDooogogog

Oo0oooooo0ooooooooooodg
Oo0oooooooooooooooooodg

OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogogoo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O

O
O
O
O

O

[

JP

5337409 B2 2013.11.6

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogdg
Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
O Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O 0o0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogodg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

C))

|

JP

5337409 B2 2013.11.6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

go
ooooocooooao
gbobooobooog
gbooobooooobood
goo
gbooobooooobooo
uboobooooaood
gooooooooao
gboobooooboood
ugod
gboboooboogd

O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



€))

gbooboboooboobooboboooonoao
ooooooooboooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooogoao
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooo0ooooDooo0 oo ooooooDooogooao
e s e e e e ey R s [ [ |
OO0 oo oooQo0 oo oo oo oo Qoo ooooggg

Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao

Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

O
O

I [ i [

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O 0O0O0o0ao.

O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O

O Oooo

O

JP

O 0o oo

O

5337409 B2 2013.11.6

gbooobooooobooo

O O oo

O

oo

O Oooo

O

O 0o oo

O

I [ o [

0

ogonf

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O

O
O
O

goo
ooo

O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O

O
O
O

goo
ooo

gboooaoaao
uoooOoooooboooooobooooooan
gboboboooooboboboooonoo
gboboboooboobooboboooonoaa
oooooooooboOooooooooooan
gbobooooooboboboooooDoo
oono gbooboboooboobooboboooonoao
uetooth O O ODODDOOODOOOOOOOOOODODDDOOOO
oooooao
gbobooobooooobobobonb
ugboobooooobooboboboobooboboboodd
ooobOooooboocooooooooobooooooboon
gbobooooooboboboboooobobobooo
ugbooboooooboobooboboobooao
oooooao
gbobooobooooobooboobonb
gboboooooboobobobooooboobobooand
ugbdooboooooboobobobooboobobobooad
ooobOooooboocooooOoooooboooooobon
gboboooooboboboboooboobao
gbooood
ooooooooooan
gbobooooobooboboboooboobobobooo
gbobooooobooboboobooooboonn
oooooao
ooobOooooboocoooooooooboooooboon
gbobooooobooboboboooboobooboboon
ocooooOoOOO0O0O0oO0oOooooOoODbOOOO0oO0oOoOoOooooooODOOanO scale-Invari

Q
]
=+

Feature TransformO SIFTO O O OO OOODOOOOOSIFTOOOOODODDDOOO

10

20

30

40

50



(10) JP 5337409 B2 2013.11.6

0000000000000 000O00SIFTOOO0OO0O0O0O000000000O0o0Do0ao0aon
0000000000000 000O0SIFIOOOO0OO0OO0OODODODODODODODODODODODODDOOO
0000000000000 0SIFIOOOOOOO0OO0OO0OOODODODODODODODODOoDooooOaO
0000000000000 000000000O000000D0D0o0DoDoDoDoDononon
0000000000000 00000O0O0O0O0O0O0O0DO0DO0DO0DOoDO0DOoDOoDOoDOoDOoDOoOoOOaO
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOoooooOan
0000000000000 0000000000000Do0o0Doo0o0DoDoon
oooooo
O0O0O0O0SIFTIOOO0OO0O0O0O0O0O0O0O0OOOSIFIOOOOODODODOOOODODODOoDOooOOaO
020000000 10
oooooo

ooooooooao

0000000000000 0000000000000O00O0000A0A0Difference-of-
GaussianO DOGD 0 000D ODO0OO0ODDODOOODODODOOODOOOOODOOODOOOO
0000000000000 00000O0O0O0O0O0O0O0DO0DO0DO0DOoDO0DOoDOoDOoDOoDOoDOoOoOO
0000000000000 00000O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOoooOan

oooooo

ooooooooo

0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0DO0ONOoOoOoDOoOoOoOoOoOaO
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoooooOan 20
0000000000000 000000O0O0O0O0O0O000O0D0D0Do0o0DoDonDoDoDonoon
0000000000000 00O0O0O0O0O0DO0O0DOoOoOoOan

oooooao

OSIFTOO0O0O0O0O0000000O000O00O00OD. G. Lowe. Object recognition from lo

cal scaleinvariant features.

er Vision (ICCV), pp. 1150.1157, 1999.

go

O oOooo
O O o
O OO
[ i Ry

oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog

EDDDDDDDDDD

X OX Ooooooooooogoooaoao
1l oot
p—
Ll H X
X 0O«

O
O
OJ
O

O
xOood

O

O

O

gbooooooboao
g

In Proc. of IEEE International Conference on Comput

uboooobobobdabd

ooooood

O
O
O
O
O
O
O O

SO0 O0oo0o0oOoooogoaog
O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O

oooooooao
y 1"
000[x1, x2, x3]°

[x1, x2, x3]"

gboooao

gooooao

gooooao

gooooao
gbooooao

oooobooooooooooooboooooano

000000000O000D000O000D000
000000000000000000000 30

gboooogobooboboooobuobobo

gbooooboobobooooobobobo
gbooooooboboobooobobobao

40

0 [x,y,1]1° 00000000000000000



o ooogoQo
O+ 0O00o0ao
OO 0OoOoooao
O OoQgooooao

OoooooOoogao
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood

0

A OwWNRODOODDDOOO

O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo

O
O
O

O oOoooo

O
O

SIFTO
ogod

RANSACO
agoaao

od

(11) JP 5337409 B2 2013.11.6

s¥' = H& (1)

OsO0o0ooboobOoboHoDOoboOobOobxbOoooooao

hii hiz his
H = | hay hzy has (2)
h31 hzz has

Oooooooooooooooooooooooooooonononan
ooooo0oooooooooooooooooooooooooboao
godooo0oooooobooooobooooooooooooooonoao
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDh33
goooooouoooooooood
m,:h11$+hlzy+h13 (3)
hsiz + haay +1
,=h21-’13+h22.7j+h23 (4)
hai1z + haoy +1
Ooo0o0oao
h31:c:c'+h32yx'+x'—hllx—hlgy—hlg=0 (5)
' ’ '
h31zy’ + h3oyy + 4 — ha1x — haoy — hoz =0 (6)

oooooOoooobOoooobooooobooooooboboooooao
ooooood

coooooOoOoOoOoooooooOobobobOobOoooooooooboooDooo
cooboooOoOoOooooooooObObObObOoOoooooooobooDbDDoo
RANdom SAmple Consensus0 O OO OO 0OD0OOOOODOOORANSACOH
gcooooOOoO0oO0oOoOoooooooOoobobOobOoOooooooooboooD

RANSACOD O D OGOOoOooooobono

gbooboooooboobobobooonn

uybooboooooouobuobobaoobaoado
goobooooobooocooooboboooobooooobOo0ooobboooooboon

gbobooooobooboobooooooooboboboobooo
104000000000

6. 00000000 DODUDOD U000 000000000 Uooooao
ogooooad
0000000000000 0D00000DD0DO000DO0OO0OO0O0OO0D00ORANSACODOOO
O0D0DO00000O00O0D0DO0ODOOM. A. Fischler and R. C. Bolles. Random sample con
sensus: A paradigm for model fitting with applications to image analysis and aut
omated cartography. In Commun. ACM, Vol. 6, pp. 381.395, 1981.0 0 0 00O OO OO
0oooDooooooDoooooDoooooDoDoooooDoooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
(]

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O O ogo

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg

O Oooo

O

O 0o oo

(12)

SIFTOOO0OO0OCOOOO0D0OOOAODRANSAC
gooooooooooooooboooooao

O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O

I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O

O

O

O

O

O

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

JP

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

5337409 B2 2013.11.6

O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooogoooogoo

I ) I [y |

O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0oooooogd
O oo oooogodg

Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao

Oo0ooooooooooo0ooDoooooooogdg
Oo0oooooooooooo0oooooooooodo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogogooood

O
O

O
O

OooooogQg™g

O
O

O
O

[y |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

JP

5337409 B2 2013.11.6

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooo
oooooooooao
ooooDoooooao
oooobooooooao
ooooocooooao
gooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo

Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgoao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OO0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao
Oo0oooQgoao
OoooooOooOoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(14)

|

]

JP

5337409 B2 2013.11.6

O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O OO
O OO
O 0o O
O OO
[ Ry |
[ Ry |
I I Ry |
O OO

[ |

[ |

O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
ey [ e By A [ Iy
e s e e e e e e s [ [ o

s e e e s e [

Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao

O
O oOooo

O
O

I e ey e e
oo o0ooOooooo0 oo oo oo0o0 oo oo o o0 oo oD oo o0 oo oooogogogooo

O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O
O
O

O
O
(]

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O oOooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(15)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

5337409 B2 2013.11.6

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao

OoOo0o0ooooo0ooooo0oooooo Do oo UoooDoDoogogooooaog
Ooo0oooooo0oooooo0 oo oooo0D oo ooooooooDoDoooooooaono

Ooooooo0oooooooooooQgdg
OOoDoDooo4o0ooooogooooooggg
OooDoooo0oooooooooogogoQgg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo4doooogoUgogoooogogdg
Oooooooooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooooooooQgdg
Oooooo4o0oooooogooooggg
OooDoooo0oooooooooogQgg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo4doooo4oogooooogoggdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogoQgdg
OooooooooooooooooOgdg

O
O
O

O
O
O

OoooooooooooQgooao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

]
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

(16)

O

ood
od

O O
O O

O
O

Oooooooggooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogoooao
OoDooooggogooao

O O
[ |

O
O

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
OJ
O

O

O
O

O
O

O
O
O
O
OJ
O

Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao

|

|

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOooo0ogao
O Ooo0o0oogao

]
|

JP

oo

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

5337409 B2 2013.11.6

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

oood

O

O Oooo

O

O 0Oooo

0

O 0O oo

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

O

10

20

30

40

50



O OooOooo
O Ooooo

O

oo
agoaao

Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O 0Ooo0oooo
O

gooano

Computer 5
reul

Input Image

Output Image
174

Retro-reflector

Observer

an

O

JP 5337409 B2 2013.11.6

uono

Projector
7
Half Mirror

Camera

ObserG;/eD

10/

10



(18) JP 5337409 B2 2013.11.6

gooao ogoaoao

SA-1 \[ HEH A ﬂxe@@@&mﬂ | BN A T 005 OERE EG }/ SA-3

0
SA—2 SA—s m—?’
EHHIE I ‘ EHRHE |/
Ll lJ ¥

| BEGOMI B 5 X AR V SATS
‘ MEERITE B s 8AT8

SA—7
| HRER Y HEER L CREER L AR J

Ooooao

eN

‘ BEYERERY V Sa—s

uboood gboood




(19) JP 5337409 B2 2013.11.6

ogoooad

SB—1
‘ A7) —v oG ERE r/

> SB—2
27D = EORIRE AR LI ER E R R ]/

SB—3
' BT~ ER ML ’/

SB—4
I 4

gooao

Background

HMP with a Built-in Camera

V| N IR . C;‘“’“‘

0~s\ ]
N z
10/

Retro-reflector




(20) JP 5337409 B2 2013.11.6

gooao




(21) JP 5337409 B2 2013.11.6

gooao




(22) JP 5337409 B2 2013.11.6

gooao

ooooano




(23) JP 5337409 B2 2013.11.6

ogoooad




(24) JP 5337409 B2 2013.11.6
0000000000
(51)Int.CI. oo
oooO  5/74  (2006.01) Oooo 5/00 0000 0oooo
oooo 0DOooo 3/20 0000 0Doooo
oooo 0Dooo 3/20 0000 0Doooo
oooo 0Dooo 3/20 0000 0oooQ
oooo 0Dooo 3/20 0000 0Doooo
oooo 0Dooo  5/74 0000 0ooooo
(72000 0000
0000000000000000000000000000
000 00000

(6)0000 DOOOOOOOOoooooobObooooooono

gboobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooooooobooobooooo
oooooobooooooobbooboooboobooo
gbobooooooooooooooooog
gbobobobobobobobobaoa

GRHoOooooodant.Cl.0OOOO)

gbobooooooboobooooon
oooooobooooooobood
gboobooooooobooooon
gboboooooooobooooon
gbabooboooooooooaoao
oooooobooooooooon
gboboooooooooooon
gbogogooaodao
oooooooogo
gboobooooooooooon
gboooooooao
oooooooboogo
gbobooooooooooon
gbobooooooooooooo
gbobooooooooooon

O

0



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

