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テレイグジスタンスの新展開
Rec巴nt Development of Telexistence
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1. テレイグジスタンスと人間能力の拡張

テレイグジスタンスとは，人聞が自分自身が現存する場

所とは異なった場所に実質的に存在し， その場所で自在に

行動するという人間の存在拡張の概念であり，また， それ
を可能とするための技術体系である．

自分自身が現存する場所と異なった場所は，実世界でも，

コンピュー タが生成した世界でもよく．後者の場合，すなわ
ち バー チャル世界へのテレイグジスタンスは，狭義のバー

チャルリアリティ（VR）にあたる． またー バー チャル世界

を実世界に重畳させて， そこへテレイグジスタンスするこ

ともありえる． この拡張型テレイグジスタンスは． 拡張現
実（AR）になっている．

それらの関係を， 図1に示すー 創造されたバー チャル世
界を使ったVRは，創作やゲー ム， エンタ ー テインメント

に用いられる． 一方，現実世界をモデルとしたバー チャル

世界を用いるVRは，教育訓練や設計，あるいは． 科学的
解明などの目的に使用される． 狭い意味でのテレイグジス
タンスは，現実世界へのテレイグジスタンスであるが，こ

れに， その世界に対応するバー チャル世界を重畳して利用
すれば，拡張型テレイグジスタンスとなる． この場合の距
離をゼ ロ にしたものが，いわゆる拡張現実（AR）となる．

人間の能力拡張の観点から考察すれば，テレイグジスタ
ンスは， 人聞が新たな身体を持つことにあたる． その身体
は実世界では物理的なアバター であり， バー チャル世界で
は， バー チャルアバター であるが，ここでは物理的なアバ

ター に限定して考察する． なお，物理的なア バターは ロ ボッ
ト以外の別の人や動物であってもよいが，ここでは ロ ボッ

トとする． 人間以外の生物を世ったテレイグジスタンスに
関しては， ロ ボット学会に1986年に掲載された「テレイ
グジスタンス 未来の夢と現在の技術 」［1］ を参照され
たい. 2009年に公開されたジェ ー ムズ ・ キャメ ロ ン監督に

よる映画「アバター 」 の世界が 映画公開よりもお年も前
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図1 VR/AR／テレイグジスタンスの関係図

に上梓されたこの論文にすでに記載されている．

人間の失った能力を補綴したり拡張したりする概念は，サ
イボーグと称されている． 全身をサイボーグ化する装置とし

ては外骨格型人力増幅器が有名である． これは， ロ パート ・

ハインラインのSFでは， パワ ー ドスー ツとよばれ， 1960

年代に米国陸軍とGEが実際に研究開発し［2］， その後，多
くのSFやアニメなどの素材となった． 図2の左が， その
人力増幅器の概念図である． このシステムでは，人間の各

種の能力が人機一体となって補綴されたり拡張されたりす

る． 見えないものを見たり，AIの記憶や判断を活用したり，

力を増幅したりすることができる．
しかし， このシステムにはいくつかの欠点がある． 一つ

は，自動的にシステムを動かすことが極めて困難で、あるこ
とである． ロ ボットが勝手に動くと人の身体までが動かさ

れてしまう． 第二の欠点は，壊れた際に使用者に被害が及
ぶことである． 第三は， その場に行かないと使えないこと
である．

それらの欠点を解消したバー チャル（実質的 ）な，外骨格

型人力増幅器が，テレイグジスタンスシステムである． 図

2の右図のように，使用者は遠隔にいるにもかかわらず， ロ

ボ
、
ツトをあたかもスー ツのように着込み， その中に入った

状態を実現している． それにより 9 外骨格型人力増幅器の
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